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Liczba godzin i zaliczenia

« Wyktady: 15 godz.
« Seminaria: 15 godz.
 Egzamin: waga 50%
« Seminaria: waga 50%
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B | iteratura

* Notatki wyktadowe:
http://www.eletel.p.lodz.pl/pstrumil/

« G. Pawlicki, Podstawy inzynierii medycznej, Warszawa 1997

« J.D. Bronzino, ,The handbook of biomedical engineering”, CRC
Press, 1995

« R.S. Khandpur, ,Biomedical Instrumentation: technology and
applications”, McGraw-Hill, 2005.
« Wikipedia — staje sie zrodtem wiarygodnej informacji naukowej
(uzywac z rezerwg!)
* Google books: http://books.google.pl/
« Czasopisma naukowe: np. (dostepne z komputerow Pt): _
— |EEE Transactions on Biomedical Engineering %ttp./};eexplore.leee.orq
— |EEE Engineering in Medicine and Biology
— |IEEE Neural Systems and Rehabilitation Engineering
— |EEE Transactions on Biomedical Circuits and Systems
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IEEE
REVIEWS IN

BIOMEDICAL ENGINEERING

A PUBLICATION OF THE IEEE ENGINEERING IN MEDICINE AND BIOLOGY SOCIETY
\/

——

TECHNICALLY COSPONSORED BY THE IEEE CONSUMER ELECTRONICS SOCIETY

CES

|EEE ISUMER
ELECTRONICS SOCIETY

Nowe czasopismo IEEE

»... the journal provides up-to-date
and authoritative reviews of the most VRENES s tEsimaen)
important bioengineering research.”

J.C. Principle
Editor-in-Chief

Multi-Site
Electrode Array

Dwa rodzaje artykutow:

Methodological Reviews

& Conceptualization for a hippocampal prosthesis, as described in the

. . . . . paper “The Impact of Neurotechnology on Rehabilitation” by T. W.
Clinical Application Reviews Berger, G. Gerhardt, M. A. Liker, and W. Soussou, on page 177.
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B Co to jest inzynieria biomedyczna?

Inzynieria biomedyczna —
zastosowanie podstaw inzynierii i jej metod application w diagnostyce medycznej i
terapii (m.in. chirurgii)

Inzynieria Biomedyczna

* Inzynieria chemiczna
* elektryka (+optyka)

* Mechanika
* Informatyka

* biologia, chemia, fizyka
w organizmach zywych

rowniez

* mikrobiologia, fizjologia

farmakologia, genetyka,...

Dziedzina interdisciplinarna!l
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4 Dyscypliny Inzynierii Biomedyczne;j - |

[Physiologic Modelling and Control

[Biomechanics } ~2800 pages

-

Biomaterials} At {Medical and Biologic Analysis
—7 | Biomedical S \
Biosensors] : . [Biomedical Instrumentation
7 Engineering \ ’
Biotechnology] B ANDEOOS [Rehabilitation Engineering
\ 1 ’
Medical Imaging} [Clinical Engineering

g

\ | S /
[Medical Informatics Prosthetic Devices and Artificial Organs
7

[Biologic Effects of Electromagnetic Fileds
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http://www.amazon.com/gp/product/images/0849383463/ref=dp_image_0?ie=UTF8&n=283155&s=books
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& Dyscypliny Inzynierii Biomedycznej - ||

Biomechanics — badania statyki i mechaniki ptynéw w organizmach Przyktady?
Biomaterials — rozwoj materiatow implantowanych
Biosensors — detekcja biosygnatéw i ich przetwarzanie na sygnaty elektryczne
Biotechnology — budowa materiatu biologicznego (inzynieria tkankowa)
Medical Imaging — obrazowanie zewnetrza i wnetrza organizmu (badanie funkcji organizmu)
Medical Informatics — archiwizacja i interpretacja danych medycznych (systemy eksperckie)
Physiologic Modelling and Control — zastosowanie symulacji komputerowej dla lepszego
poznania dziatania organizmu
Medical and Biologic Analysis — detekcja, klasyfikacja i analiza biosygnatéw
Biomedical Instrumentation — pomiar i monitorowanie funkcji zyciowych organizmu
Rehabilitation Engineering — badania i rozwoj urzgdzen rehabilitacyjnych
| procedur medycznych w rehabilitacji
Clinical Engineering - projektowanie srodowiska klinicznego oraz odno$nych
systemow i procedur
Prosthetic Devices and Artificial Organs — projektowanie i rozwoj urzadzen
zastepujgcych organy i funkcje organizmu
Biologic Effects of Electromagnetic Fields — bania wptywu promieniowania elektro-
magnetycznego na organizm cztowieka

Pawet Strumitto, Instytut Elektroniki
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Inzynieria biomedyczna w roznych skalach
Populacja

Ref: S.T.C. Wong, J. Chen, Emerging
biomedical technologies at the micro and nano S e >
levels, Signal Processing Magazine, IEEE, vol. -; § ‘-. Vo Lo 5' VIRUS
22, no.4,July 2005, pp. 91-94. , : ¥ o o] e
— Pacjent . s *L B e
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/» Komorki
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[Biologia molekularna]

©C“omparatlve
Génemics Lab

Genomika
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Koncepcja nowoczesnego systemu diagnostycznego

diagnostycznych Dane
ﬁ ﬁ diagnostyczne
Przetwarzanie
(sygnatow/danych) <:>
4 Obliczenia Klasyfikacja | )Diagnoza
Akwizycja | <—> @
— T~

ﬁ Terapia
[ Metawiedza (model) ]

- banki danych, wiedza lekarzy!
- Semantic WEB, UML

Pawet Strumitto, Instytut Elektroniki


http://images.google.com/url?q=http://www.cs.uml.edu/~msrdanov/viz/bwh_mri-2.jpg
http://www.icrc.org/Web/eng/siteeng0.nsf/htmlall/5VDJFC/$File/Head.jpg
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Problemy tworzenia globalnych sieci zdrowia

Analiza
Obrazow, Bazy.

danyci
N @@

Analliza
PRIAZOW.

SYSIEMY.
argzenia - aanyet

Analiza Wisleb42)

ORIAZOW. . .
(eltzlejgle) apla)

Standardy: danych, struktury baz
danych, procedury medyczne

@ Srodki techniczne
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Nowe czasopismo IEEE

Tematy pierwszego numeru:

- Biolnstrumentation

- Biomedical Imaging

- Biomedical Signal Processing

- Cardiovascular Engineering

- Health Information Systems

- Neuroengineering

- Tissue and Molecular Engineering

Przeczytaj | napisz streszczenie
wyrazajgce witasnych poglad

nt. wybranej dziedziny inzynierii
medycznej (250 stow)
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Conceptualization for a hippocampal prosthesis, as described in the
paper “The Impact of Neurotechnology on Rehabilitation” by T. W.
Berger, G. Gerhardt, M. A. Liker, and W. Soussou, on page 177.

< IEEE
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B Aparatura medyczna — program

WYKLAD

1. Interdyscyplinarne aspekty inzynierii biomedycznej

2. Cztowiek jako zrédto sygnatow biomedycznych,

3. Czujniki biomedyczne wielkosci fizycznych, elektrochemicznych
| optycznych

4. Aparatura biomedyczna: rejestracja i monitorowanie danych
oraz sygnatow medycznych, urzgdzenia do terapii

5. Podstawy przetwarzania i analizy sygnatow biomedycznych

6. Obrazowanie medyczne: RTG, CT, MRI, PET, USG

7. Roboty medyczne, m.in. roboty chirurgiczne

8. Medyczne bazy danych, standardy wymiany informacji
| bezpieczenstwo danych medycznych

9. Telemedycyna

SEMINARIUM:

Projekty:

apatarura i czujniki biomedyczne,
urzgdzenia obrazowania medycznego
analiza sygnatow biomedycznych

roboty medyczne, bazy danych

= 20

27.29

22,57

17.55

12,08
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Pompa
insulinowa
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Insulin_pump_with_infusion_set.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6b/Surface_anatomy_of_the_heart.png
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Medycyna w Grecji

Q the Greeks shifted medicine from magic to rational procedures
O Hipokrates z Kos (460 pne — 370 pne)

uwazany z ojca wspotczesnej medycyny
aQ Wprowadzit zasady leczenia:

obserwacja, doagnoza, leczenie
| prognoza

O — medycyna oparta na faktach
,Przysiega Hipokratesa”

QO Primum non nocere —
Po pierwsze nie szkodzic

U

Engraving by Peter Paul Rubens, 1638
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The Stone Operation
- Hieronymus Bosch
(13th - 14th wiek)

,Primum non nocere”

Pawet Strumitto, Instytut Elektroniki
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Anatomia cztowieka wg Leonardo da Vinci

Leonardo da Vinci miat
pozwolenie na
wykonywanie sekcji
zwtok

\ Jest autorem
\ pierwszego atlasu
anatomii cztowieka
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P"L (era bez komputeréw)

* | Wynalezienie mikroskopu

Technika w medycynie - diagnoza

- mikrobiologia: Robert Koch — Nagroda Nobla 1905r
* | Promieniowanie X: Wilhelm Roentgen 1896r

* | Pierwsze rejestracje EKG: Willem Einthoven — Nagroda
Nobla w 1924 za ,wyjasnienie mechanizmu elektrokardiogramu”

Diagnoza

© Einthoven Foundation

Elektronika Medyczna
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http://www.general-anaesthesia.com/people/guy-de-maupassant.html
http://www.bltc.com/

Technika w medycynie - diagnoza clekioica Mecycana
Pj'L (era komputerow)

* | rentgenowska tomografia komputerowa
(Cormack, Hounsfiled - Nagroda Nobla 1979 r.)

« | tomografia rezonansu magnetycznego
(Lautenburg, Masfield — Nagroda Nobla 2003 r.)

* | badania funkcjonalne MRI
* | Tomografia pozytronowa (PET)
* | endoskopia komputerowa

* | ultrasonografia

Diagnoza

© 2003 Kent Medica
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http://www.fmri.org/animscan.htm

Technika w medycynie — leczenie cetonca Veoyeana
(era bez komputerow)

* | Narkoza
(J.Y. Simpson - 1847)

* | Antyseptyka w chirurgii
(Joseph Lister - 1865)

*| Szczepionki
(L. Pasteur - 1885)

| Farmakologia
(penicylina, A. Fleming 1928)

* | Przeszczepy

(C. Barnard — 1967)
)
5 R M ¥

S

N \ﬂ/ = CH,
] o /N CHz
=l 0]
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http://www.wellcome.ac.uk/node2344.html
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/99/Penicillin_core.svg
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Technika w medycynie — leczenie
(era komputerow)

Roboty chirurgiczne
(kardiochirurgiczne)

Planowanie terapii

Terapia laserowa

Elektronika Medyczna

Protezy (stuchu, wzroku, sztuczne serce,
inteligentne defibrylatory)

Nanotechnologia

Pawet Strumitto, Instytut Elektroniki


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/88/JARVIK_7_artificial_heart.jpg
http://cdtl.pl/index.php?strona=5
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.abb.com/GLOBAL/ABBZH/ABBZH254.NSF/viewunid/033D31FEE6C89150C1256D400050D130/%24file/Nanotechnology.jpg&imgrefurl=http://www.abb.com/global/abbzh/abbzh254.nsf/0/e50e3a8d39d951f4c1256d40003eae1a%3FOpenDocument&h=160&w=155&sz=23&tbnid=O46iRoROVJ8J:&tbnh=92&tbnw=89&hl=pl&start=4&prev=/images%3Fq%3Dnanotechnology%26svnum%3D10%26hl%3Dpl%26lr%3D%26rls%3DGGLG,GGLG:2005-33,GGLG:en%26sa%3DN
http://www.abb.com/global/abbzh/abbzh251.nsf!OpenDatabase&mt=&l=us

Zastosowanle systemu rejestracu Elektronika Medyczna E
© http://www.me.berkeley.edu/

INTEENET

TCPIE

. E5232

|
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P%L Anatomia i fizjologia

Anatomia i Fizjologia

~

R DVALL TERT SAL DOwE TOW mESBEWRER N

http://www.youtube.com/watch?v=nCPQio1FQ5Q&NR=1
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Heart-and-lungs.jpg
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l Ztozonosc organizmu cztowieka

A MUSCULAR SYSTEM A SKELETAL SYSTEM A NERVOUS SYSTEM

A LYMPHATIC (IMMUNE) SYSTEM

FEMALE
A RESPIRATORY SYSTEM A ENDOCRINE SYSTEM A DIGESTIVE SYSTEM A EXCRETORY SYSTEM A REPRODUCTIVE SYSTEM

Pawet Strumitto, Instytut Elektroniki
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Z wykfadu dr Cypraina Wolskiego |
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Systemy organow

Organy ciata cztowieka pracujg w specjalizowanych systemach,
petnigcych nastepujgce funkcje w organizmie:

ochrona

oparcie i ruch
Integracja i koordynacja
podtrzymanie zycia
rozwoj i reprodukcja

OO 00C0

Z wykfadu dr Cypriana Wolskiego
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Brain

Uktad nerwowy (ang. nervous system)

Cerebellum
Spinal cord
Brachial plexus
Musaulocutaneous
. ;aa;]T; nerve [ %rgiré:cstal
Ukiad nerwowy sktada sie z moézgu,
. . Subcostal
rdzenia kregowego (tj. centralnego ukfadu Hedan neve e
, newgpcga Fic _ﬁuer(nusar
nerwowego) oraz z nerwéw obwodowych. N caera
ng’rlea mora | plexus
Komorki nerwowe przewodzg impulsy Obturator nerve-| rere
Pudendal
nerwowe z komorek organow czuciowych Ulnar nerve " Saatic

mnerve

do centralnego uktadu nerwowego.
Komorki nerwowe przewodzg rowniez
impulsy z mozgu i rdzenia kregowego do

Muscular branches
of femoral nerve

Saphenous nerve

Common peroneal nerve Tibial nerve
miesni i gruczotow.
Deep peroneal nerve
Superficial peroneal nerve
Integracja i koordynacja _
AN, Wikipedia
\& P
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Uktad kostno-miesniowy sktada sie

z kosci, sciegien, wiezadet, chrzgstki |
miesni. Uktad ten nadaje ciatu strukture
(np. pozycje wyprostowang) i umozliwia
poruszanie sie.

W masywnych kosciach organizmu miesci
sie szpik kostny, ktory produkuje krwinki
biate.

W kosciach sktadowane sg duze ilosci
wapnia i fosforanow.

Oparcieiruch

Elektronika Medyczna a

Uktad kostny i miesniowy (ang. muscoskeletal system)

deltoid

rotator cuff

pectoralis major

- '_A ",’ »_\A X .

’ A .. biceps brachii
rectus abdominis VAo
| A\ -brachialis

,(\
Y |

Abdominal external
oblique

pronator teres

brachioradialis

iliopsoas —
p ///

quadriceps femoris

peroneus longus

tibialis anterior

peroneus brevis

Wikipedia
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Uktad krwionosny sktada sie z serca
i naczyn krwionosnych (tetnic i zyt),

ktorych zadaniem jest rozprowadzenie

Krwi po catym organizmie.

Krew transportuje do tkanek substancje

odzywcze i tlen oraz usuwa z tkanek
produkty przemiany materii
przeznaczone do wydalenia

Z organizmu

Podtrzymanie zycia

Uktad krgzenia (ang. circulatory system)

Elektronika Medyczna

Basilar artery

Jrtemal carotd artery

External carotid artery

Externsl lor vein

Cediac trunk

Hepatic vens

et ——— o3| veins

Renal artery

Testicularis wein

Palmar digital ver
Digitdl artery.

Superior
Vena Cava

Extermal dinc artery
Great saphenous vein
Femaral artery

l___kﬂml\mn

Popliteal artery
Popliteal ven
Small saphences wein

Anterior tibial artery

Posterior ibeal artery

Pul\r/r:lnyeary ‘‘‘‘‘‘ Peroneal artery
X7 > Anterion'posterion tibeal vens
Tricuspid |
Valve ' Doesal venous arch
)
/ Dorsal digital vein
| g
. 7 N . .
Arouate artery \ ( NG W k d
e " DNLS, | Wikipedia
nferior Vena Cava Dorsal dignal arteries__ A — SN *
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e5/Diagram_of_the_human_heart_%28cropped%29.svg

9 Ukiad oddechowy (ang.

Uktad oddechowy skfada sie
z ptuc oraz ,przewodow
powietrznych” transportujgcych
powietrze do ptuc i na zewnatrz
ptuc.

Uktad oddechowy dostarcza do
organizmu tlen oraz usuwa
z organizmu dwutlenek wegla.

Podtrzymanie zycia

Elektronika Medyczna

Capillary beds

respiratory system)

Connective tissue——— [ &

Frontal sinus —— £ )
Sphenoid sinus =N

Nasal cavity

Nasal vestibule Alveolar duct

Oral cavity Mucous gland 2
Mucosal lining-— & %

Y

Pharynx
Epiglottis

Vocal fold
Thyroid cartilage

Cricoid cartilage
Trachea

Apex

Superior lobe —-il:

Lobar bronchus:
Right superior

Superior lobe
Lingular division bronchus
Carina of trachea

Right inferior Intermediate bronchus
Horizontal fissure Main bronchi (right and left)
Lobar bronchus:
. Left superior
Oblique fissure . Left inferior
Middle lobe NS e .‘- Oblique fissure
{ “, = Cardiac notch
Inferior lobe —— =7y - Lingula of lung
AN Inferior lobe
Diaphragm
Wikipedia
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P?QL Uktad pokarmowy (ang. digestive system)

Salivary Glands

Parotid

Dy~ -
Fharynx
Tongue

Uktad pokarmowy sktada sie z jamy
ustnej, przetyku, zotadka, jelit i
odbytnicy oraz ze slinianek, watroby,
trzustki i pecherzyka zofciowego. e

Esophagus

Uktad pokarmowy przetwarza

. Pancreas
pokarm na prostsze substancje
. . . Liver
odzywcze |’m.oleku’fy. wchtaniane Collbladaer
przez komorki organizmu. Duodenum

Common
bile duct

— Pancreatic
duct

Podtrzymanie zycia Colon

Transverse colon

Ascending colon lleum

(small intestine)

Descending colon

Cecum

Appendix | ]
Rectum Wikipedia
Anus
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c5/Digestive_system_diagram_edit.svg
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Tkanka skorna (ang. integumentary system)

Tkanka skérna pokrywa organizm
tkankg ochronng. Sktada sie ze
skory oraz wtosow, paznokci i
gruczotow tojowych i potowych.

Skora petni rowniez wazng role w
utrzymaniu temperatury organizmu
oraz zawiera komorki czuciowe.

Ochrona

Wikipedia
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cb/Skin-no_language.PNG

Uktad moczowy sktada sie z nerek,
pecherza moczowego i cewki
moczowej.

Zadaniem uktadu moczowego jest
usuwanie z organizmu produktow
przemiany materii wraz z wodg

| solami mineralnymi.

Uktad moczowy reguluje iloS¢ ptynow
W organizmie oraz stezenie
substancji w krwi.

Podtrzymanie zycia

Elektronika Medyczna m

Uktad moczowy (ang. urinary system)

Urinary System o -
.’lgn“ “d ‘”” AJ”"IJ (;LHIJ
Inferior Adipose
Vena Cava Renal
Capsule
Medula

- L !
. Loy e
.Wpdmml SN :
Gland \'e‘ ! 2 %
0 »”
Kidney
L) N .
el ‘|i| " )
i N \

Kidwey

Parieral
Peritonesem

of Unvrers

Wikipedia

Bladder Ourler Urethra
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[l Ukiady rozrodcze (ang. reproduction systems)

Uktad rozrodczy meski sktada sie
Z jgder (innych gruczotow) oraz
nasieniowodu, ktory wyprowadza
plemniki na zewnatrz cewki
moczowej.

Uktad rozrodczy zenski sktada sie z
jajnikow, jajowoddéw, macicy, pochwy

| zewnetrznych narzgdow ptciowych. Wiki-bedia

Po wprowadzeniu plemnikéw do

macicy i zaptodnieniu jajeczek Fallopian tubes

rozwija sie w macicy ptod. Ovaries |
o mEm

J --.' L
% g, )
T

Cervix—

Rozwdj i reprodukcja |
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Scheme_female_reproductive_system-en.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Penis.svg

jil Ukiad limfatyczny (ang. lymphatic system)

Uktad limfatyczny sktada sie z naczyn
rozprowadzajgcych ptyn zwany limfg oraz
z narzgdow: grasicy, Sledziony

oraz weztow chtonnych.

Zadaniem uktadu limfatycznego jest
ochrona przed zakazeniami (rozréznia
komorki wkasne od obcych) oraz utrzymanie
rownowagi ptynéw ustrojowych.

Podtrzymanie zycia
Ochrona

Elektronika Medyczna

3
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Lymphatic_system.png

Elektronika Medyczna

0

Uktad dokrewny (ang. endocrine system)

2 ——+

Uktad dokrewny sktada sie z gruczotow:

szyszynki, przysadki mozgowej, trzustki, 3 —<-4f
grasicy, nadnercza, jajnikow (jader).
Gruczoty te wytwarzajg substancje w\;j‘ 4

chemiczne zwane hormonami, ktore
regulujg metabolizm, wzrost i rozmnazanie
organizmu.

Na poziom hormondéw w organizmie wptywa _1_5 ,,

stres, infekcje oraz zmiany poziomu ptynow
ustrojowych i soli mineralnych.

Wikipedia

Gtowne gruczoty dokrewne: (mezczyzna

Integracja i koordynacja po lewej kobieta po prawej): 1. Szyszynka
2. Przysadka mézgowa 3. Tarczyca 4. Grasica
5. Nadnercze 6. Trzustka 7. Jajnik 8. Jgdro
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/da/Illu_endocrine_system.png
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Wspotzaleznose systemow

External environment

Integumentary system 0,

Mouth Food

0 Skéra ochrania cztowieka przed
srodowiskiem zewnetrznym

QO Uktad trawienny i oddechowy, w
kontakcie z otoczeniem dostarczajg
organizmowi tlenu i pokarmu

O Substancje odzywcze i tlen sg
rozprowadzane przez krew

O Toksyny sg filtrowane przez uktad
A wydalniczy i uktad oddechowy

system

Interstitial
" fluid

I
Anus Nitrogen-containing

Unabsorbed metabolic waste

matter (feces) products (urine)

2

Z wykfadu dr Cyprain Wolskiego
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http://msjensen.cehd.umn.edu/Webanatomy

Organ Systems 1 QUIZ

Pl WM

10.

This system transforms food particles into a size that can be
absorbed.

This is the most superficial organ system. (Clue: Superficial Vs. Deep)
The organ system that secretes hormones, i.e., chemical messengers.
This system helps the body fight disease.

This system removes waste products from the blood and it assists in
maintaining water and electrolyte balance.

The parts of this system provides frameworks and protective shields
for softer tissues, serve as attachments for muscles, and is also
involved in the production of blood.

This system provides the forces that produces body movements.

This system provides for the intake and output of air and for the
exchange of gases between blood and air.

The system that transports items such as oxygen, carbon dioxide,
hormones, glucose, etc. through the body.

The system that enables the production of offspring. (CLUE: Where do
babies come from?)

[ Score Test ] [ Clear Form ]

Elektronika Medyczna E

UNIVERSITY OF MINNESOTA RACENEIIUUSNS

Make a selection
Circulatory system
Digestive system
Endocrine system
Integumentary system
Lymphatic system
Muscular system
Reproductive system
Respiratory system
Skeletal system
Urinary system
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http://www.umn.edu/
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Zaktad Elektroniki Medycznej

O Przetwarzanie i analiza obrazow . «Wm-m- wa Vo BEE

oraz sygnatéw biomedycznych N AN
NPT

0 Zastosowanie inteligentnych obliczen iii“WiW““iiiﬁiii“lWW'W'iim
w medycynie i technice (biometria, ||||““'““I““I“I“

systemy komunikacji-cztowiek komputer,
wspomaganie 0sob niepetnosprawnych)

O Realizacje sprzetowe (DSP, ASIC)

04] | 4

{c) P. Makowski
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Interfejsy cztowiek komputer

Niepetnosprawnosci ruchowe:

aQ Interfejs BCI

0 Komputer sterowany mruganiem

Niepetnosprawnosc¢ stuchowa:

O Rozpoznawanie alfabetu migowego

Q System ,czytania z ust”

Niepetnosprawnosc¢ wzrokowa:
O Obrazowanie dzwiekowe otoczenia (stereowizja -> 3D audio)
O Zdalna nawigacja (transmisja wideo, GPS, mapy numeryczne)

Q Programowanie urzgdzen mobilnych (z syntezg mowy)

Pawet Strumitto, Instytut Elektroniki
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Interfejs BCI (Brain Computer Interface)

Parietal Lobe

Occiptal Lobe

FFT| ssvEp

(er\‘b/e;mm H /

¥ &
% % = 3 -
- '- i
o | . ‘ " J www.heuroskills.com/index.shtml?main=/tbi/brain.html
:e.. - - . = _ _ - .u . ‘—f -

m | . Y 38% 30k

Eraes 4*'?:‘ S 1 3ve
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Czas detekcji symboli:
3-5 sek

Tylko dwie elektrody

| dr Marcin Byczuk
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e T oo ol
) sprawd: ! I
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twoje konto
@
& ® —— : .
klienci tndywldualm klienci biznesowi £ zaloguj sig
| Zaméw neostrade tp » & promocja - u pr2ypomaj hasko
w sklepie tp.pl a otrzymasz drukarke {\“/ dostep do Internetu DSL tp .  zai2 koalo
HP Desiget F 2180 i ThAE
ﬁ neostrada ‘
Za O 2t @ Two;a firma otwarta 24h’ w; @ world l )
oooo mis|E ha odkry] mubmediany
0 internet £ telefon Stk ol
£ telefon £ internet lifestyle strefa gier
B ke = ek muzyka film
elewizja ransmisja danyc sport Wywiady
£ obstuga klienta ) obsluga klienta
- a.n U empen st S icon na ckritu =
Onet pl 0.93400073289712

NEOSTRADA PL i
Eoslats ‘ Zamknij [

S... Softsiver ZALACINIX. ..
Transformer 3
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- Detekcja obrazu skory (klasyfikator Bayesa)
- Filtr Kalmana - sledzenie ruchu dfoni

Pawet Strumitto, Instytut Elektroniki
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 Eclipse , CodeWarrior
Srodowiska rozwojowe (Carbide C++)

 SDK, emulator telefonu

Elektronika Medyczna
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Stereowizja

Elektronika Medyczna

"___--_--__~~ )
- ~

Zbudowany model sceny

3D audio
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Opis

|44100 Pomiar 2 charakterystykami adniesienia
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e v‘f -
- —/.JN
- ey

< s’ruchawka \

zﬂo*

mlkrofon

stacja bazowa

GSM
Wideo ~ < 25 kB/s
GPS ~ 1 odczyt/s
DZzwiek s = 6kB/s
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Analiza obrazow MRI

% 3D Editor =/o/E
File Edit Help N
U
= MaZda N >
. '{"0 \//3’ l‘
L B %"'\_ Z -
] ’?0 = “r\" a
o o
e —:.:"‘ i"'...q
= AN
= F— ,’{,,_
» 37
ﬂ 'w';.. ".'»
Texture Y -
SiS — i~ Auto
Analy . . x 03
for Magnetic | — - ®
Resonal’!Ce lT" Thresh.
Imaging ] 77 =
l efarm.
adited by B a0
M. Hajek —
¥ M. Dezortova --Ii 4 - -] -- 9 10 --13 14-13
A. Materka . el el sl el sl sl sl ] el ] sl ] el ] il
and R. Lerski v ®x[og T f
v Y{143 T )
v Z|49 ] |

www.eletel.p.lodz.pl/mazda/

2002-04: COST B11 (18 partners)
2004-07: COST B21 (18 partners)
2007-10: DFG (2 partners)
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Kapsuta
Z minikamerg

Endoskopia bezprzewodowa

Wspomaganie
diagnozy

Gastroenterology

Badania prowadzone we wspotpracy z National
Institute of Technology i Asian Institute of

Elektronika Medyczna m

Analiza ramek
obrazu

Wynik - mapa
powierzchni
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Systemy termograficzne

Mikrobolometryczna
kamera termowizyjna

e :
Zastosowania
- diagnoza medyczna
- badania nieniszczgce
- badanie izolacyjnosci
(_budynkow )

Pawet Strumitto, Instytut Elektroniki



Krzysztof Kudrynski —
,2Komputerowa
analiza rytmu serca’
(opiekun: P. Strumitto)

| nagroda w Konkursie
SEP w roku 2007

File Options Help

R
FTWARE

Elektronika Medyczna

Order selection
| P(AR): [10

q(MA): |3
P(ARMA):
q(ARMA):

=)

Plotting selection

100

time [s]

[] SYS and SV plots [1PSD AR G : : :
Preprocessed HRV signal PSD MA — 1100 £
[]PSD Welch []PSD ARMA £ - A n m
Output parameters :g 1050 : .]f ”h
w[1022 ms | Welch AR ARMA g . J w l\ M
som[31 ms £F 51400 0.0 0.0 = ”””W f Y
PNNS0|0.028 HF es)*20.0 0.0 0.0
AMSSO (27,0 LA 0.0 0.0 it '

‘ PSD AR before_defibrillation.txt

AR (p=10)

3000 ——
¥ C ¥
& 2000 &
e - 5
w - w
£ i £
o 1000 o
& [ &

j: L_

01 0,2 0,3 0,4 0,5
frequency[Hz)

AR (p=10)

o
o
=]

0

2 000f |
0

01 0,2 0,3 04 0,5
frequency[Hz]

Prototypy algorytmow: Matlab — aplikacja: Java
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Przyktady prac dyplomowych

Remigiusz Stolarek —
,Uklad do bezprzewodowej transmisji
sygnatu tetna czfowieka’
(opiekun: Piotr Romaniuk)

Elektronika Medyczna
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l Medycyna P-4, medycyna obliczeniowa

‘Preventative Computational
*Patient-Centric o

*Participatory Med|C|ne

*Personalized

Delivery of Results
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http://images.google.com/url?q=http://www.cs.uml.edu/~msrdanov/viz/bwh_mri-2.jpg
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l MMM (Multivariate Multiorgan Multiscale)

MMM

|

Multivariate: Multiorgan
(holistic) approach:

Multiscale
(space and time):

eg.
fMRI+Ultrasound, @ eg. physiology of
MRI + PET fatigue (mental and

physical fatigue)

eg. sleep disorders
(year seasons,
circadian rhytms,
cardiac rhytms)
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| (od

ij Cyfrowa rewolucja

O 78% of pacjentdw zainteresowanych urzadzeniami mobilnymi — m-health

O 39% of mieszkancow USA korzystato z medycznych porad on-line
ze stron internetowych
Q pacjenci chetni do ponoszenia kosztow $14B na tzw. ‘digital health’

m
bbgs"wm = e ndvnduals

usmgd.fferenc belevision ok

- shannguse. Mdl am
= SOCIa peop'e"e“‘"“

v ~asLocinaight

. rappiaablons oonsu
mw—*ﬂ&bWOﬂ(lng gxa ;es producbionwmn"iu ' A
e indushial sz e om.neaf“'ﬁ'er e um"“’

T Physicd W“*“

m“ ™ . interneb
i;}:‘;'nt s bAame W’J means global oo @

wicmrim

Social""i:heory & Health.

smart pillboxes, e-health -> m-health Media spotecznosciowe

‘digital pills’
Poufnosc i bezpieczenstwo danych medycznych?
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Making a Human Memory Chip

Celem projektu DARPA (Agencja Zaawansowanych Projektow
Badawczych w Obszarze Obronnosci) jest opracowanie implantu
wszczepianego do mozgu z elektroniczng pamieciag”

- projekt 4-letni
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EleladicikbEVesdymzica

Wyswietlacz i komputer dermalny— bioniczna skora

ANANERICASCUP | TRACKING FIREMEN | THE FALSE CRISIS THE ART OF FAILURE
YOUWONTFORGET | INANINFERND e funny things you
THATISTVVEWERS | INDOGRNAEATION THERES 0 find when chps fal
NTHEACTIN AN SNE INES VY AR JES Mvalzie orire at
P SPECTRUM EEEDRG

IEEE
SPECTRUM

E-skin will connect people
FORTHE TECHNOLORY MSOER 0213 5 - and machines

'
~ -
-

o \./*\./ \.)\.)' .
d__d__b_A_A_M

D i e S P S
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ij Przyktady — elektroniki medycznej

GestoNurse: A Multimodal Robotic Scrub Nurse Nurse Robot Exoskeleton on Beyond Tomorrow

www.youtube.com/watch?v=s8eTLT10QexM#t=90 Www.youtube.com/watch?v=Yz618qJIIBA
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http://www.youtube.com/watch?v=Yz618qJlIBA
http://www.youtube.com/watch?v=s8eTLT1QexM
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UALCOMMW
Qneoeors X PRIZE

Introducing the Qualcomm Tricorder XPRIZE.

A $10 million competition to bring healthcare to the palm of your hand.

Imagine a portable, wireless device in the palm of your hand that monitors and
diagnoses your health conditions....
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88 Postep technologiczny jest trudny do przewidzenia

...640K should be enough for anybodly..

Bill Gates (1981)
Microsoft founder

Now more information can be sent over a single cable in
a second than filled the Internet in a month in 1997

George Gilder,
Telecosm, The Free Press, New York

You can expect to have on your wrist tomorrow what
you have on your desk today, what filled a room
yesterday.

Nicolas Negroponte,
Being Digital, Vintage Books, New York (1996)
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& Perspektywy zatrudnienia inzynieréw medycznych

,Europe has about 350,000 biomedical engineers, almost as many
as the United States, according to EUCOMED, an association
representing European medical-technology companies. The
European market for BME, with an annual turnover of 45 billion
(US$50 billion), is led by Germany, Britain and France.”

"In industry, biomedical engineers work in corporate research,
production, quality control and management,” says Katharina Jager
from the human-resources department of Baxter, a global medical-
technology company based in Vienna. "University graduates
usually acquire leading positions after one or two years....

Naturejobs

16% dochodu narodowego USA jest przeznaczane na
wydatki zwigzane z ochrona zdrowia
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Podsumowanie — kierunki rozwojowe

« Diagnostyka — systemy analizy wielkiej liczby danych i sygnatow
(technologie DSP, inzynieria wiedzy, genomika, proteomika,
sieci semantyczne, standardy)

« Terapia — farmakologia (sprzedaz w USA 36 mid $),
systemy automatyki medycznej (nawigacja komputerowa, systemy
podtrzymania zycia, planowanie terapii, sztuczne narzady)

« Systemy zindiwidualizowanej diagnostyki i terapii

Pawet Strumitto, Instytut Elektroniki



Elektronika Medyczna

Podsumowanie — kierunki rozwojowe

« Systemy zindiwidualizowanej diagnostyki i terapii

., We are still living in a mainframe era of healthcare ...
what we need is ...
the healthcare equivalent to the low cost PC”

Andy Grow, Intel Corp.
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