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Po co przeksztaicac sygnat do
postaci cyfrowej?

Mozna stosowac komputerowe metody
rejestracji, przetwarzania i analizy sygnatow
parametry systemow cyfrowych nie podlegajg
Zmianom w czasie sg m.in. niezaleznie od zmian
temperatury

mozna stosowac ztozone procedury
przetwarzania i analizy sygnatow, ktore dzieki
programowej realizacji mozna tatwo modyfikowac

sygnat w postaci cyfrowej tatwo zapamietac w
postaci elektronicznej i przesytac
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Przyktad elektronicznego ukiadu
analogowego
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Przyktad elektronicznego uktadu
cyfrowego
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http://www.mrc.uidaho.edu/fpga/circuit.html
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Sygnat dyskretny a sygnat cyfrowy

Sygnat dyskretny, ktorego probki skwantowano do
wartosci dyskretnych nazywamy sygnatem cyfrowym

A

X (nAft)

i T,

. o 12 3 » n

Cztery poziomy

kwantowania
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Sygnat cyfrowy

Kwantyzacja amplitudy probek jest dziataniem
nieodwracalnym, np. round (4. 3) =4
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Szum kwantyzacji
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Szum kwantyzacji (ang. quantization noise)

15

Odstep kwantyzaciji:
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Szum kwantyzaciji:
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SNR, =20 loglo(;lJ — 2010g,5(2" ~1)= 2010g,,2% )= 68 [dB]

np. dla B=8, SNR,= 48 dB
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Kodowanie cyfrowe a odstep
sygnatu od szumu kwantowania

Praktyczny wzor do zapamietania:

! SNR . = 6B [dB]

np. 11 bitow prébkowania sygnatu EKG w bazie
_ MIT-BIH zapewnia dynamike sygnatu ~65 dB

Whiosek: parametr SNR zwieksza sie o 6dB
z powiekszeniem o 1 bit dtugosci stowa kodujgcego

probki sygnatu.
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Sygnat cyfrowy — przyktad EKG

Dane:

W bazie sygnatow EKG MIT-BIH Arrhythmia Database do
przetworzenia sygnatu do postaci cyfrowej zastosowano czestotliwosc¢
probkowania f,=360 Hz oraz 11 bitowy przetwornik A/C
przetwarzajgcy zakres napiec¢ wejsciowych
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Sygnat cyfrowy — przyktad EKG

Zadanie: W bazie danych MIT/BIH Arrhythmia Database probki
sygnatow EKG sg kodowane stowami 11-bitowymi.

Zakres przetwarzania przetwornika A/C wynosi -dmV - +dmV.
Jak przeliczy¢ skwantowane wartosci na wartosci napiec?
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Sygnat cyfrowy — przyktad EKG

Amplituda [mV]
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Sygnat cyfrowy EKG
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EKG wykreslone w skalach
napiecia i czasu

ECG (11-bit sampling, fs=360Hz)
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Efekt kwantyzacji

Number of bits coding one sample 3
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Zakres przetwarzania przetwornika AC
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Cyfrowy system akwizycji sygnatow

sygnat analogowy sygnat cyfrowy

A/C .Przeltwarzanle > Wynik
i analiza cyfrowa
(sygnat,

- procesor sygnatowy parametr,
- program komputerowy diagnoza)
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Cyfrowy system przetwarzania sygnatow

przetwarzanie w czasie

rzeczywistym
Sygnat Sygnat
analogowy AlC | Prz e_twarzani . CIA analogowy
i analiza cyfrowa
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Konstrukcje przetwornikow AC

11100011001
;W\/\ 01001010101
VA= > 01001011001

Sygnat
analogowy

x(t)

Uktad probujacy
| z pamiecia

clgg stow
. binarnych

Przetwornik

napiecia statego
na stowo binarne

Przetwornik analogowo-cyfrowy
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Uktad probkujacy z pamieciag
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Przetwornik A/C typu flash
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Dziatanie komparatora
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Przetwornik C/A
Z sumowaniem pradow
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Przetworniki A/C i1 C/A

Obecnie przetworniki A/C i C/A sg dostepne w postaci
uktadow scalonych (m.in. sg elementami procesorow
jednouktadowych).

Ich podstawowe parametry to:
zakres napie¢ wejsciowych/wyjsciowych
liczba bitow
czas przetwarzania, np. 20 us

btad nieliniowosci np. 72 LSB

Analoqg Devices
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https://www.arrow.com/en/manufacturers/analog-devices

Podsumowanie

Cyfryzacja sygnatu- po co?
Kwantyzacja
SNR — szum kwantyzac;ji

Przetworniki A/C i C/A
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